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Anspruch, e 

/l/ Elektrische Spule, insbesondere Kommutierungsdrossel 
fiir S^romrichteranlag'en, mit einer Wicklung aus Litzendraht, 
der aus einer groBeren Anzahl von Leiterstrangen besteht, 
welche schlauchformig in einer solchen Weise miteinander 
verflochten sind, daB die einzelnen Le iter strange ihre 
Lage am Umfang des Schlauches so weit wechseln, daB sie 
mindestens auf die Lange einer Windung der Wicklung jeweils 
jede mogliche Lage zur Schlauchachse einnehmen, nach 

Patent (Patentanmeldung P 26 58 774,6), dadurch qekenn- 

zeichnet, daB mit der Wicklung (1) e in von einem Kiihl- 
mittel durchstrombares Rohr (4) mitgewickelt ist, das ein 
abgeflachtes Profil besitzt, mit der Wicklung engen Kontakt 
hat und aus einem amagnetischen, elektrisch isolierenden 
Material besteht. 

2. Spule nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rohr (4) ein Rechteckprof il besitzt. 

3. Spule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die langen Seiten des Rohres (4) eben, bikonkav oder 
bikonvex ausgebildet sind. 

4. Spule nach Anspruch 1, 2 oder 3 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (4) ein Mehrkammer-Rohr mit inneren 
Stiitzstegen (6) ist und eine diinne Wanddicke besitz.t. , 

5. Spule nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (4) aus einem thermisch stabilen, 
thermoplastischen Kunststoff besteht. . 

6. Spule nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit einem GieBharz (9) vakuumvergossen 
sind. 
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Elektrische Spule 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Spule, insbesondere 
eine Kommutierungsdrossel fur Stromrichteranlagen, mit einer 
5 Wicklung aus Litzendraht, der aus einer groBeren Anzahl von 
Leiterstrangen besteht, welche schlauchformig in einer sol- 
chen Weise miteinander verflochten sind, daB die einzelnen 
Leiterstrange ihre Lage am Umfang des Schlauches soweit wech- 
seln, dafl sie mindestens auf die Lange einer ffindung der 
10 Wicklung jeweils jede mogliche Lage zur Schlauchachse 
einnehmen, und ist ein Zusatz zum Patent .... (Patentan- 
meldung P 26 58 774.6). 

Eine der artige Spule ist im Hauptpatent beschrieben. Sie 
15 bringt eine Verringerung der stromverdrangungsef fekte und 
damit eine Verringerung der • Str omwarmever luste . Dadurch 
laBt sich die Spule raumlich und gewichtsmaflig verkleinern, 
wodurch sich auch eine Verbilligung ergibt. Ein weiterer 
Vorteil der bei der bekannten Spule verwendeten gefloch- 
20 tenen Litzenleiter besteht darin, daB der Querschnitt in 
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besonders einfacher Weise den gewiinschten Bedingungen 
angepalit werden kann. Insbesondere kann der Querschnitt 
die Form eines flachen Rechtecks erhalten. Trotz der Verande- 
rung der Querschnittsf orra bleiben die* guten Hochfrequenz- 
eigenschaften erhalten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Spule des Hauptpatents dahingehend weiterzubilden, 
daS die in den Litzenleitern entstehende Stromwarme noch 
besser abgefiihrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB mit der Wicklung 
ein von einem Kiihlmittel durchstrombares Rohr mitgewickelt 
ist, das ein abgeflachtes Profil besitzt, mit der Wicklung 
engen Kontakt hat und aus einem amagnetischen, elektrisch 
isolierenden Material besteht. 



Damit ergeben sich die Vorteile, daB die in der Wicklung 
entstehende Warme noch besser abgefiihrt werden kann, da 
Fliissigkeitskiihlung anstelle der bisher verwendeten Luft- 
kiihlung moglich ist. Zur. Kuhlung konnen auBerdem nicht 
nur isolierende Fliissigkeiten, sondern auch Wasser verwendet 
werden, da die Kuhlflussigkeit mit der Wicklung keinen 
Kontakt hat. Da das Kuhlprofil aus. einem elektrisch iso- 
25 lierenden und amagnetischen Material besteht, werden in 
ihm keine Wirbelstrome induziert und somit keine zusatz-. 
lichen Verluste erzeugt. Die Litze besteht aus feinsten 
Drahtchen von ca. 0,1 mm Durchmesser und scnmiegt sich 
somit sehr gut an das Kuhlprofil an, so daB ein guter 
30 thermischer Kontakt besteht. Dadurch, daB die Litze im ; 
Verhaltnis zu ihrer Dicke sehr breit gedriickt werden kann, 
ist der Warmeweg in der Litze kurz und die warmeiibertragend 
Flache sehr groB. Die erf indungsgemaBe Spule kann somit 
wesentlich hoher belastet werden als die Spule des Haupt- 
35 patents, die selbst schon sehr noch belastet ist.. 
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Vorzugsweise besitzt das Kuhlrohr ein Rechteckprof il , 
wobei die langen Seiten entweder eben, bikonkav oder bikon- 
vex geformt sein konnen. Die jeweilige Form des Kiihlprofils 
wird entsprechend der Bediirfnisse der Wicklung gewahlt. 
Vorzugsweise ist die Wanddicke des Kuhlrohr s diinn und das 
Rohr als Mehrkammer-Rohr mit inneren Sfcutzstegen ausgebildet. 
Dadurch bleibt der thermische Widerstand zwischen Wicklung 
und Kuhlmittel klein und es besteht trotzdem nicht die 
Gefahr, dafi das Kuhlrohr durch den Wickelzug zusammengedruckt 
wird. 



Vorzugsweise besteht das Rohr aus einem thermisch stabilen 
thermoplastischen Kunststoff . Derartiges Kunststoff material 
ist ausreichend biegsam, urn zusammen mit der Wicklung 
aufgewickelt zu werden. 

Vorzugsweise ist die fertig gewickelte Spule mit einem 
GieBharz vakuumvergossen. Damit wird ein guter thermischer 
Kontakt sowohl der Litzendrahte untereinander als auch 
mit dem Kiihlprofil erzeugt. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine Spule in Draufsicht, geschnitten entlang 
der Linie I - I der Fig. 2. 

Fig. 2 zeigt eine Spule in Seitenansicht , teilweise geschnit- 
ten entlang der Linie II - II der Fig. 1. 

Man erkennt eine hochf lexible, geflochtene Litze 1 mit 
.angeloteten elektrischen Anschliissen 2, 3 f die gemeinsam 
mit einem Kuhlrohr 4, gewickelt ist. Das aus einem hochtem- 
peraturfesten Thermoplast hergestellte Rohr4 besitzt eine 
diinne AuGenwand 5, damit der thermische Wider stand klein 
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bleibt. Damit das Rohr 4 durch den Wickelzug nicht zusam- * 
mengedruckt wird, ist es mit innenliegenden Stegen 6 ver- 
steift. Dadurch erhalt das Rohr 4 mehrere Kammern. Als 
Anschliisse zur Zufiihrung der Kiihlf iiissigkeit sind Schlauch- 
tiillen 7,8 aus Kunststoff vorgesehen. die an das Ende 10 
des Kuhlrohrs 4 angeschweiBt sind. Die Spule wurde nach 
dem SJiakeln. yon Wicklung 1 und Kuhlrohr 4 in einer Form 
mit GieBharz 9 umgossen. Das geschieht unter Vakuum, damit 
ein guter thermischer Kontakt sowohl der Litzendrahte 
untereinander als auch mit dem Kuhlprofil erfolgt. 
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